臺 中 市 立 臺 中 第 二 高 級 中 等 學 校
  106 學年度 第  二  學期   3  年級  二、三  類組   化學  科 第 1  次期中考試題

本科電腦代碼：  12                        年     班  姓名             座號      號
注意：答案卷與答案卡未寫或未劃記正確或未在規定位置填寫班級、姓名、座號者，該科成績扣五分登記。

     本試卷計   1   張共   2     面 
#滿分109分，超過100分以100分計之#
一.單選題(每題3.5分，答錯不倒扣，共35分)
1. C5H11Br的所有異構物中，能進行脫去反應產生C5H10與HBr的有x種，產生的C5H10有y種結構。
則x,y分別為何?
 (A) 7,5  (B) 7,6  (C) 8,6  (D) 8,7
2.小粒同學將1.5莫耳的甲烷與氯氣在適當條件下進行取代反應(甲烷用完)，共產生CH3Cl、CH2Cl2、CHCl3、    
  CCl4的莫耳數比為2：2：3：3，則此反應共用去多少莫耳氯氣?
 (A) 2.025  (B) 2.7  (C) 3.32  (D) 4.05
3.丙烯與氫氣的混合氣體5克，完全燃燒後產生的二氧化碳與水的質量比為22:21。試問原混合氣體中丙
 烯與氫氣的莫耳數比？ (丙烯：氫氣)
(A) 1：1  (B) 1：2  (C) 1：3  (D) 1：4
4.下列水溶液，何者的正常沸點最高?
 (A) 0.2m MgSO4  (B) 0.2m NaCl  (C) 0.5m C2H5OH  (D) 0.3 m CO(NH2)2 (尿素)

5.實驗指出｢乙酸在固態與液態時會藉由氫鍵形成二聚體，而在其他的羧酸也有二聚的現象｣。假設1.22
 克的苯甲酸在100克的某有機溶劑(凝固點6.5 oC，Kf =20 oC/m)中發生二聚現象，偶和率為20%，則此溶
 液的凝固點為多少oC?
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(A) 1.8oC  (B) 4.5oC  (C) 4.7oC  (D) 4.9oC
6. 27oC下，胖胖老師取一U型管，以只允許水通過的半透膜分隔左右兩邊，

 左邊放入純水，右邊放入等高的高分子水溶液(如圖)，經一段時間後，右邊
 液面較左邊液面高6.8 mm。已知高分子水溶液是1升水溶液中有0.1克的
 非電解質高分子，水溶液的密度為1g/mL。根據實驗結果推測此高分子的
 平均分子量約為多少?
(A) 5x103  (B) 5x104  (C) 5x105  (D) 5x106
7.承上題，胖胖老師以相同的U型管與半透膜進行類似實驗，左邊依舊放入純水，右邊則放入等高的

 0.2M蔗糖水溶液，並在右邊液面上方持續施加壓力4 atm，試問經一段時間後，右邊液面高度有何變化?
 (A)上升  (B)下降  (C)不變
8.某烴5.3克，經元素分析儀後，產物通過裝有過氯酸鎂的U型管與裝有氫氧化鈉的U型管後，管子分別
 增重4.5克與17.6克。已知 eq \o\ac(○,1)此烴分子量小於200， eq \o\ac(○,2)滴入溴水無反應， eq \o\ac(○,3)在AlCl3存在下與氯氣反應生
成的產物有兩種結構。試問有關此烴的敘述何者有誤? 
[image: image12.emf] (A)為芳香烴  (B)分子量106  (C)分子的所有碳原子皆共平面  (D)可被過錳酸鉀氧化產生對苯二甲酸
9.右圖有機結構中，1分子中有幾個H原子？ 

(A) 14  (B) 27  (C) 30  (D) 32
10.小萍老師在某報導看到｢北美洲有一種灰樹蛙(學名Hyla versicolor)可以在－6℃的低溫下存活數天，且其
身內超過40%的液體都凝固了。科學家為了明瞭灰樹蛙的抗凍機制……｣。若根據以上不知可信度的報
導做簡單推測，若｢蛙內體液在－6℃時有40%凝固，體液視為水溶液，且不考慮其體內調節｣，則此蛙
在寒冷天氣時，體液在何溫度時開始凝固?
  (A)－4.8℃  (B)－3.6℃ (C)－2.4℃ (D)－1.2℃
二.多重選擇題(每題3分，多一或少一答案扣1分，扣至該題0分為止，共36分)
11.哪些有機物在常溫常壓下為氣體？

  (A)C6H14  (B)C2H2  (C)甲苯  (D)CHCl3  (E)C3H8

12.下列物質在適當條件下皆可以與試劑反應的有哪些？(物質、物質：試劑)
  (A)乙炔、甲苯：KMnO4  (B)乙烷、乙烯：HCl  (C)1-丁炔、3,3-二甲基-1-丁炔：AgNO3氨水溶液  
(D)苯、乙烷：硝酸  (E)乙醇、乙炔：HCl
13.正常凝固點相同的四杯稀薄水溶液(甲)CH3COOH、(乙)C6H12O6、(丙)KCl、(丁)C2H5OH，其性質大小比較
  何者正確?(溶液的CM=Cm)
  (A)正常沸點：甲=乙=丙=丁  (B)常溫常壓下的蒸氣壓：丁>甲=乙=丙  (C)滲透壓：丙>甲>乙=丁
  (D)重量莫耳濃度：乙=丁>甲>丙  (E)正常沸點時的蒸氣壓：甲=乙=丙=丁
14.下列異構物數目何者正確？

(A) 
[image: image35.png]


一氯取代物：6   (B) C6H10炔類異構物：6  (C) C3H5Cl異構物：5  

(D) C4H8Cl2異構物：8  (E) C9H12芳香族構物：7  
15.下列物質性質比較何者正確?
[image: image13.emf]Cl

[image: image14.emf]
(A)蒸氣壓：             >                  (B) i(凡特赫夫因子)：CH3COOH(aq) >  CH3COOH(苯)    
(C) b.p.：5% C2H5OH(aq) > 1% C2H5OH(aq)  (D)m.p.：C3H8>C2H6>CH4   (E)導電度：0.1M NaCl(aq) > 1M C6H12O6(aq)
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16.哪些存在順反異構物?
  (A) CH2CHCHCH3  (B) (CH3)2CCl2  (C) N2H4  (D)                  (E) CHClCHCl
17.下列溶液的性質有哪些是依數性質?
  (A)蒸氣壓  (B)沸點上升度數  (C)導電度  (D)滲透壓  (E)凝固點下降度數
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18.容器中以只允許水通過的半透膜分成甲乙兩個區域如圖，若裝入下列水溶液
  時，哪些乙區域的液面將會升高？
  (A)甲溶液為1m C2H5OH；乙溶液為1m NaCl　
  (B)甲溶液為1m NaCl；乙溶液為0.1m NaCl　
  (C)甲溶液為0.5M CH3COOH；乙溶液為0.5M HCl　
  (D)甲溶液為1% KF；乙溶液為1% KCl　
  (E)甲溶液為0.1M Na2SO4；乙溶液為0.2M NaCl
19.下列反應何者有誤?
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  (A) CH3－CH2－C≡CH + 2 Br2        CH3－CH2－CBr2－CHBr2   
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[image: image24.emf](B) n CH3－CH=CH2               CH2－CH2－CH2
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(C)               + Cl2                          + HCl
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[image: image31.emf] (D)                              
[image: image32.emf] (E) CH3CH2Br(l) + NaOH(aq)          CH3CH2OH + NaBr         
20.有關各有機物的相關敘述，何者正確?
 (A)烷與芳香烴皆無色、無嗅、無味  (B)乙炔俗稱電石氣，烷類俗稱石蠟烴  (C)丙烷裂解時可以產生甲
烷與乙烷  (D) CCl4俗稱氯仿，無極性  (E) CH3Cl可與AgNO3產生AgCl沉澱
[image: image33.emf]21.甲杯：200　g　水；
乙杯：　0.1　mol　HA(弱酸)　和　100　g　水；

丙杯：　0.1　mol　BaCl2　和　100　g　水；

丁杯：　0.1　mol C12H22O11和100　g　水，

將四杯放在一個密閉的玻璃容器中，經一段時間蒸發平衡後，
測得乙杯中HA的解離度為10%、丙杯中BaCl2的解離度為α、
丁杯有100克水，下列有關達平衡後之相關敘述，何者正確？
  (A)乙杯濃度為1m  (B) α=95%  (C)蒸氣壓：乙=丙=丁  (D)蒸發速率：丁>乙>丙  (E)乙杯有100克水
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22.下列哪些反應產物為2,2-二氯丁烷?(箭頭上方是反應物而非催化劑，反應所需的催化劑在此省略寫出)
 (A) CH2=CHCH2CH3            (B) CH≡CCH2CH3              (C) CH3C≡CCH3 
 (D) CH2=CHCH2CH3                         (E) CH≡CCH2CH3 

三.填充題(每小題2分，共38分)
1.右圖有機物 (1)一分子有幾個π鍵？

(2)其一氯取代物有幾種？
2.寫出產物的結構式或示性式

(1)         + H2SO4      (2)         + MnO4－           (3) CH2=CHCH3 + H2             

(4) CH3－CH2－C≡CH + H2O
3.圖一是製備乙炔的實驗裝置，圖二與圖三是收集乙炔氣體(使其溶於不同溶劑)以供後續檢驗
   [image: image2.png]
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     (圖一)                  (圖二)                  (圖三)
 (1)實驗前以橡皮管連接各裝置，圖一裝置的戊應該與圖二裝置的甲或乙連接?圖二裝置應以甲或乙與圖
   三裝置的丙或丁連接? (全對才給分)
(2)連接完裝置後，打開圖一裝置的分液漏斗使水與電石反應。請寫出此平衡反應方程式 
(3)反應完畢後，於圖二的試管中滴入數滴溴水，會看到有何顏色變化?
(4)承(3)，於圖三的試管中滴入數滴過錳酸鉀水溶液，會看到有何顏色變化?
(5)承(3)、(4)，為何乙炔要溶於不同溶劑?
4.依潔小朋友將凝固點下降實驗所得的實驗數作圖，得到下列兩個圖形(此題需計算過程)
  eq \o\ac(○,1) 10mL純水冷卻/加熱溫度與時間         eq \o\ac(○,2)尿素溶液(0.6克尿素溶於10mL水)冷卻/加熱溫度與時間
    






              (圖四)                             
 (1)由圖五求得溶液的凝固點是多少oC?
(2)由此圖四與圖五的實驗結果，算出的尿素分子量為多少?
(3)此實驗的誤差百分率為多少?
5.化合物A~E的分子式皆為C4H8，根據下列實驗結果推測其分別的結構(以結構式表示)
  eq \o\ac(○,1)只有E與溴水無反應

 eq \o\ac(○,2)A~D皆可行氫化反應，A、B、C氫化後的產物相同，且與D氫化後的產物不同
 eq \o\ac(○,3)A與B為順反異構物，A的熔點較B高
 eq \o\ac(○,4)E的一氯取代物只有一種結構
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三.填充題(每小題2分，共38分)

1.(1) 8      (2) 3  

2.(1)                 (2)                (3)                 (4)
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           CH3CH2CH3           CH3CH2COCH3
3.(1)甲；乙與丙      (2)CaC2+2H2O(Ca(OH)2 + C2H2      

 (3)暗紅色消失       (4)紫色消失         

 (5)因為溴水非極性，可溶於CCl4；過錳酸鉀水溶液難溶於CCl4所以必須用有極性的有機溶劑
4.(1) -2.1oC   (2) 62    (3) 3.3%

5. A            B               C                D              E
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